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	成果简介：
	刻画流体之间相互作用的液体-气体两相流模型是石油工业中描述管道和深井中油和气的生产和输运的常见数学模型。该模型不仅具有深刻的物理意义，而且也具有重要的数学理论价值。关于其研究近二十多年来一直是本领域的热点问题之一, 有许多关于该模型及其相关模型的数值结果，但对于该模型的适定性理论，即存在性、 唯一性和稳定性等结果却很少。该项目的主要研究目的是系统地研究了液体-气体两相流模型的自由边界问题、初边值问题和Cauchy问题解的适定性等问题。 主要包括： 
（一）系统地研究了一维液体-气体两相流模型自由边界问题，得到了弱解的整体存在唯一性和大时间行为。项目组成员率先考虑了粘性系数为常数的液体-气体两相流模型的 自由边界问题，利用新的数学技巧，克服了真空和压强产生的奇异性，得到了质量函数的上下界估计，进而证明了该问题弱解的整体存在性和唯一性; 
（二）研究了高维粘性液体-气体两相流模型的初边值问题和柯西问题，得到了弱解的整体存在性；通过建立了速度 的梯度平方分解恒等式，得到了由液体质量上界控制的强 解的爆破准则。该恒等式代替了传统方法中的梯度平方分解不等式; 
（三）通过利用Green函数和谱分析等方法，率先系统地研究了三维非守恒形式、无粘性带电磁场和具有粘性情形的两相流模型解关于时间的最优衰减率以及稳定性问题。 
上述研究成果发表在Mathematische Annalen、Journal de Mathematiques Pures et Appliquees、Mathematical Models and Methods in Applied Sciences、 SIAM Journal on Mathematical Analysis和Journal of Differential Equations等国际权威期刊上。


